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® Einrichtung fur ein Funksystem, insbesondere fur Punkt-zu-Mehrpunkt-Verbindungen 
® Fur ein Funksystem, insbesondere fur Punkt-zu-Mehr- < 

punkt-Verbindungen ist eine Einrichtung (2) vorgesehen 

mit Mitteln fur eine zusatzliche Ubertragung von. ATM- 

ZeJLen und Mitteln (4, 5) fur eine dynamische Zutetfung 

der Ubertragungskapazitat in Abhangigkeit der Verkehrs- 

intensitat. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung fiir ein 
Funksystem insbesondere fiir Punkt-zu-Mehrpunkt-Verbin- 
dungen zwischen einer Zentralstation und Funkieilnehmem, 
wobei die Obertragung in einem Funkrahmea mittels Zeit- 
schlitzen erfolgt, die Vielfache einer Grundbitrate darstel- 
len. 

Aus der DE44 26 183 CI ist ein Richtfunksystem fur 
Punkt-zu-Mehrpunkt-Verbindungen bekannt, bei dem die 
fiir die Kommunikarion zwischen einer Zentralstation und 
mehreren Teilnehmem zur Verfugung stehenden Frequenz- 
kanale bedarfsweise zuteilbar sind. Die Bandbreite der ein- 
zelnen Frequenzkanale ist dort auf die von den einzelnen 
Teilnehmem jeweils geforderte DatenUbertragungsrate ein- 
stellbar. Dieses System lSBt eine flexible, an den Bedarf der 
Teilnehmer angepaSte Ubertragungskapazitat zu 



Vorteile der Erfindung 

Die Einrichtung gemaB den Merkmalen des Anspruchs 1 
erweitert ein auf Zeitschlitzubertragung basierendes Funk- 
system, insbesondere ein auf n • 64 Kbit/s-basierendes 
Funksystem fiir die Ubertragung paket- oder zellorientieiten 
Daten bzw. Diensten, beispielsweise von ATM-Zellen, wo- 
bei die flexible Zuteilung der Ubertragungskapazitat sowohl 
fiir eine Zeitschlitzubertragung mit beispielsweise n • 64 
Kbit/s-Zeitschlitzen als auch fur die paket- oder zellorien- 
tierten Daten gewahrleistet ist. Die Erfindung erlaubt die 
Nutzung der Konzentrationsfahigkeit von ATM auch in ei- 
nem AnschluBnetz mit insbesondere Purikt-zu-Mehrpunkt- 
Verbindungen. Die Einrichtung gemaB der Erfindung eignet 
sich vorteilhaft fur den Einsatz bei Telearbeitsplatzen mit 
flexibel zuteilbarer Ubertragungskapazitat. 

Zeichnungen 

Anhand der Zeichnungen werden Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 ein Blockschaltbild fiir ein Modem fiir die Obertra- 
gung von Zeitschlitzen und ATM-Zellen, 

Fig. 2 eine Einrichtung zur dynamischen Bitraten-Erhd- 
hung fur ATM-Zellen. 

Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen 

In Fig. 1 ist ein Funkteilnehmer 1 mit einem Modem 2 ei- 
ner Einrichtung fur ein Funksystem, insbesondere fur 
Punkt-zu-Mehrpunkt-Verbindungen, dargestellt. Sowohl die 
Zentralstation 3 als auch die einzelnen Funkteilnehmer 1, 
die Einzel- oder Sammelanschliisse sein konnen, weisen je- 
weils solche Modems auf. Die Zentralstation 3 weist so 
viele parallel geschaltete Modems 21, 22, 23 auf, wie maxi- 
mal Funkteilnehmer eine Funkverbindung mit der Zentral- 
station 3 aufnehmen konnen. Das hier benutzte Punkt-zu- 
Mehrpunkt-Funksystem basien auf der Ubertragung von 
?~ , K bit/s-Zeitschlitzen in einem Funkrahmen von z. B. 2 
Mbit/s, d h 32 • 4 Kbit/s. Die Zeitschliize sind so gewahlt, 
J T der Grund biirate 64 Kbit/s darstellen. 

Dutch DBA (Dynamic-Bandwidth-Allocauon) werden da- 
bei nur die akti ven Zeitschliize iibenragen. Ncbcn der DBA- 
Konzentrauonsfunkuon der Zeitschliize n - 64 Kbit/s ist 

I™?,?* ^ ,°? er 2cll0ri <™icncn Dienste, z. B. die 
ATM-Zellen eine solche DBA-Konzcntrationsfunktion vor- 
gesehen. Ineinem Ubertragungssystcm konnen entwedcr 
eine der DBA-Konzentrationsfunkuonen einzeln oder aber 



beide Konzentrationsfunktionen parallel, wie das AusfUh- 
rungsbeispiel von Fig. 1 zeigt, vorhanden sein. 

Die Variation der Ubertragungskapazitat fiir eine dynami- 
sche, d. h. wahrend einer bestehenden Funkverbindung an- 
5 derbare Zuteilung, insbesondere der Bitrate, auf einem 
Funkweg zwischen Funkteilnehmer und Zentralstation 3 
wird gesteuert durch Messung der VerkehrsintensitaX die 
sich aus der Anzahl der empfangenen Datenpakete oder bei- 
spielsweise ATM-Zellen und/oder Zeitschlitzen wahrend ei- 
10 nem vorgegebenen Zeitabschnitt bestimmen IftBt. 

Das Modem 2 weist zwei externe Schnittstellen auf, bei- 
spielsweise fur 1 • 2 Mbit/s fur n * 64 kbit-Zeitschlitze und 
1 • 10 Mbit/s fiir ATM-Zellen. Alternativ kann, wie in Fig. 1 
gezeigt, nur ein Schnittstellenblock 6 fur ein zusammenge- 
15 faBtes Zdtschlitz-ATM-Ubertragungssignal von 1-12 
Mbit/s vorgesehen sein. Ein Multiplexer 7 trennt das von der 
Funkschnittstelle 6 kommende Signal auf in die Daten- 
strome n • 64 kbit/s und ATM. In der Gegenrichtung fafit ein 
Multiplexer die beiden ankommenden Signale zu einem Da- 
20 tenstrom zusammen. Die voneinander getrennten Zeit- 
schlitz-/ATM-Signale werden jeweils einem Modul 4 bzw. 5 
zugefuhrt, in welchem die dynamische Bitratenzuteilung fur 
den Zeitschhtz- bzw. den ATM-Datenstrom vorgenommen 
wird. Die beiden Ausgange der Module 4 und 5 werden in 
25 zwei Multiplexem 8 und 9 zusammengefafit durch direkte 
und Uberkreuzkopplungen, wie in Fig, 1 dargestellt. Am 
Ausgang jedes dieser Multiplexer ist ein Modulator 10 bzw. 
U vorgesehen zur Aufbereitung der jeweiligen Sendesi- 
gnale und Umsetzung in die RF-Lage. In Gegenrichtung 
30 (Empfangsrichtung) trennen die Multiplexer 8 und 9 das 
von einem Modulator kommende Signal auf die Daten- 
strome n • 64 kBit/s und ATM auf. 

Der Aufbau des Moduls 5, d. h. des Moduls zur Erfassung 
und Auswertung von ATM-Zellen ist im einzelnen in Fig. 2 
35 dargestellt. Die empfangenen ATM-Zellen von der Schnitt- 
stelle 6 werden in einen Speicher 12 eingeschrieben und es 
wird der Fullstand dieses Speichers 12 ermittelt Dazu ist je- 
weils ein ZeUenzahler 13 bzw. 14 am Eingang und Ausgang 
des Speichers vorgesehen. Uber eine Vergleichseinrichtung 
40 15 fur die Zahlerstande wird festgestellt, ob die Bitrate zu 
erhohen ist. Ist die Anzahl an empfangenen ATM-Zellen pro 
Zeitabschnitt groBer als die Anzahl der an der Funkschnitt- 
stelle sendbaren ATM-Zellen, wird ein Schwell wert der Ver- 
gleichseinrichtung 15 uberschritten und es wird ein RE- 
45 QUEST-Signal 16 fiir die Erhohung der Bitrate an die Mo- 
demsteuerung 17 gesendet. Diese Modem-Steuerung 17 
kommuniziert mit der Furikverkehrssteuereinrichtung 20 
der Zentralstation 3 uber Steuerzeilen und/oder Funkuber- 
rahmen. Der Block 18 zur Bitratenanderung erhoht oder ver- 
50 klemert die Bitrate urn die von der Modem-Steuerung 17 
vorgegebenen GroBe. AuBerdem synchronisiert er das Aus- 
lesen des Speichers 12 uber die Steuerleitung 19 angepaBt 
an die eingestellte Bitrate. Dariiberhinaus erzeugt der Block 
18 aus den Steuerinformauonen von der Modem-Steuening 
55 17 Steuerzeilen, die in den ATM-Datensttom eingemischt 
werden, und steuert die DBA-Funktion, d. h. realisiert eine 
bitfehlerfreie Umschaltung. 

Im Modul 4 kann eine entsprechende Auswertung fiir die 
Zeitschliize erfolgen. Hier konnen entsprechend der Zeit- 
60 schlitzauswertung mehr oder weniger Zeitschliize und/oder 
Ubertragungskanale uber die Modem-Steuerung zugeteilt 
werden. 

Da bei ATM unterschiedliche Klassen von Diensten vor- 
gesehen sind, z. B. zeitkritische Dienst wie POTS, ISDN 
65 oder Videoubertragung mit Synchroninformation und auch 
zeitunkntische Diensie wie z. B. Daien ubertragung, werden 
unterschiedliche Ubertragungskonzepte verwendet 

Fiir zeitkritische Dienste steht zwischen einem Funkteil- 
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nehmer 1 und der Zentralsiaiion 3 immer ein Grundkanal 
zur Verfugung. Die Ubcnragungs k a p a h ia i , d. h. die Biiraie 
oder Bandbreite dieses Grundkanals besummen sich aus den 
Zritbedingungen, Synchronic und Anzahl an benougten 
Steuerzellen. Bei Bedarf kann die Biiraie eines Grundkanals 5 
erhoht werden. 

Durch die Verwendung eines Grundkanals spieli es keine 
Rolle, dafi die Synchronisierung zur Erhohung der Band- 
breite, z. B. 300 ms dauert, da durch den Grundkanal zeitkri- 
tische Zellen sofort gesendet werden konnen. 10 

Fin* zeiuinkritische kann zwischen Funkteilnehnier und 
Zentralstation immer ein kleiner Grundkanal fur Steuerzel- 
len zur Verfugung stehen, dessen Bitrate bedarfsweise er- 
hoht werden kann. Alternativ hierzu, d. h. bei Fehlen eines 
Grundkanals, kann die Bandbreitenanforderung fiber einen 15 
Funkuberrahmen erfolgen. Der Ablauf zur Erhohung der Bi- 
trate kann wie folgt vorgenommen werden: Der Empfanger 
auf einem Modem 2 stellt fest, daB die Anzahl der empfan- 
genen ATM-Zellen grdfier ist als die Anzahl der an der 
Funkschnittstelle iiber den Grundkanal sendbaren ATM- 20 
Zellen. Der Empfanger sendet iiber eine Steuerzelle oder 
x iiber einen Funkuberrahmen ein Anforderungssignal RE- 
QUEST an die Funkverkehrssteuereinrichtung RASCO 
(Radio System Controller) 20 der Zentralstation 3 mit der 
Bitte urn eine hdhere Bitrate. Da von mehreren Empfangem 25 
gleichzeitig so ein REQUEST eingehen kann, arbeitet der 
RASCO mit Hilfe eines Kollisionsprotokolls diese RE- 
QUESTS ab und erhoht ggf. die Bandbreite auf einem Link. 
Die erhdhte Bandbreite bleibt bestehen 

30 

- entweder eine bestimmte Zeit (z. B. maximal 500 
ms) 

- oder solange, bis die Kapazitat des Grundkanals al- 
Iein wieder ausreichend ist, 

- oder bis der RASCO die Erhohung zuruckmmmt 35 
(z. B. daB Links mit hdheren Prioritaten Zellen senden 
konnen). 

Wie das Ausfuhrungsbei spiel von Fig. 1 zeigt, gibt es in 
jedem Modem zwei Sende- und zwei Empfangskanale, die 40 
jeweils iiber die direkte und kreuzweise Verkopplung von 
den Modulen 4 und 5 gespeist werden. Die Signaliibertra- 
gung erfolgt immer nur in einem Sende- und einem Emp- 
fangskanal, der andere Sende- und Empfangskanal ist dann 
nicht aktiv. Wenn die Steuereinrichtung 17 eine Anforde- 45 
rung fur eine Anderung der Ubertragungsrate erhalt und sie 
darauf die Ubertragungsparameter dementsprechend neu 
berechnet, gibt sie ihre neuen Ubertragunsparameter als 
Steuersignale an die betreffenden Schaltblocke des nicht in 
Betrieb befindlichen Sende- und Empfangskanals ab. So- 50 
bald die neuen Ubertragungsparameter in den betreffenden 
Modems 21, 22, 23 der Zentralstation eingestellt worden 
sind und auch die Funkteilnehnier die Aquisition der neuen 
Ubertragungsparameter iiber den Signalisierungskanal 
(Grundkanal oder Funkubertragungsrahmen) bei der Steuer- 55 
einrichtung 20 bestatigt haben, wird die Signalubertragung 
Signalpfad, in dem die Umstellung auf die geanderten Uber- 
tragungsparameter erfolgt ist, fortgesetzt. Wenn also eine 
Anderung der Ubertragungsparameter notig ist, weil z. B. 
ein oder mehrere zusatzliche Ubertragungskanale oder er- 60 
hohte Bilraien angefordert werden oder ein anderer Bedarf 
an Frequenzbandern oder Bitraten vorliegt, wird die Signal- 
ubertragung so lange mit alten Ubertragungsparametern 
fongefuhrt, bis die neuen Ubertragungsparameter in dem 
noch nicht aktivierten Sende- bzw. Empfangskanal einge- 65 
stellt worden sind, und es wird erst dann auf diesen Kanal 
umgeschaltet, wenn die Ubertragung sichergestellt ist (Se- 
tup before Brake). Dadurch werden slorende Unterbrechun- 
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gen bei der Signalubertragung vermieden. 

Nahere Einzelheiten hierzu wie auch allgemein zur Band- 
breitenzuteilung wShrend oner Funkverbindung sind in der 
deutschen Patentanmeldung 196 12 107.8 des Anmelders 
vom 273.1996 zu finden. 

Patentanspruche 

1. Einrichtung fur ein Funksystem, insbesondere fur 
Punktzu-Mehrpunkt-Verbindungen zwischen einer 
Zentralstation (3) und Funkteilnehmem (1), wobei die 
Ubertragung in einem Funkrahmen mittel s Zeitschlit- 
zen erfolgt* die Vielf ache oner Grundbitrate darstellen, 
gekennzeichnet durch Mittel (4, 5) fur eine zusatzli- 
che Obertragung von paket- oder zellorientierter Daten 
so wie Mittel fur eine dynamische, d. h. wahrend einer 
bestehenden Funkverbindung anderbare, Zuteilung der 
Ubertragungskapazitat in Abhangigkeit der Verkehrs- 
intensitat bei iibertragenen Zeitschlitzen und/oder der 
Anzahl von Datenpaketen oder -zellen. 
.2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi einem Funkteilnehmer (1) ein Modul (5) 
zur Erfassung und Auswertung von Datenpaketen oder 
Zellen, beispielsweise ATM-Zellen, innerhalb eines 
vorgegebenen Zeitabschnittes zugeordnet ist und zur 
Ausgabe eines Anfordenmgssignals fiir eine Erhdhung 
der Ubertragungskapazitat, wenn die Anzahl der pro 
Zeitabschnitt empfangenen Datenpakete oder Zellen 
einen Schwellwert uberschreiteL 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi zur Veranderung der Ubertragungs- 
kapazitat die Bitrate und/oder Bandbreite der Sende- 
einrichtung eines Funkteilnehmers (1) umschaltbar ist. 

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi ein Multiplexer (7) vorge- 
sehen ist, der das von einer Funkschnittstelle des Funk- 
teilnehmers (1) gelieferte Signal in Datenstrome der 
Zeitschlitzubertragung und der ATM-Zellen auftrennt 
und in Gegenrichtung die vom Funkteilnehmer (1) an- 
gelieferten Datenstrome fur die Zeitschlitzubertragung 
und Ubertragung der ATM-Zellen zu einem Daten- 
strom zusammenf afiL 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi zur Anforderung von Uber- 
tragungskapazitat zwischen einem Funkteilnehmer (1) 
und der Zentralstation (3) ein Grundkanal fur Steuer- 
zellen zur Verfugung stent. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi zur Anforderung von Uber- 
tragungskapazitat zwischen einem Funkteilnehmer (1) 
und der Zentralstation (3) ein Funkuberrahmen vorge- 
sehen ist. 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi jedem Funkteilnehmer (1) 
ein Modem (2) mit zwei Sende- und zwei Empfangska- 
nalen zugeordnet ist, wobei die Signalubertragung im 
Modem (2) nur iiber einen der beiden Sende- bzw. 
Empfangskanale erfolgt, dafi bei Anderung der Uber- 
tragungskapazitat aufgrund eines/des Anfordenmgssi- 
gnals der jeweils nicht in Betrieb befindliche Sende- 
bzw. Empfangskanal die Aquisition der neuen Ubertra- 
gungskapazitat vornimmt, wahrend die Ubertragung in 
dem bisher verwendeten Sende- bzw. Empfangskanal 
so lange fortgesetzt wird, bis nach abgeschlossener 
Aquisition eine bitfehlerfreie Umschaltung auf den bis- 
her nicht benutzten Sende- bzw. Empfangskanal er- 
folgt. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
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zeichnct, dafi das Modem (2) jeweils eine Einrichtung 
(4, 5) zur dynamischen Zuteilung von Obertragungska- 
pazitai sowohl fur die Zeitschlitze als aucfa fur die 
ATM-Zellen aufweist. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Einrichtungen (4 V 5) zur dynamischen 
Zuteilung von Obertragungskapazitat ausgangsseitig 
mit jeweils einem Eingang eines ersten und zweiten 
Multiplexers (8, 9) verbunden sind derart, dafi mit je- 
dem Multiplexer (8, 9) sowohl die Zeitschlitze als auch 10 
die ATM-Zellen zu einem Datenstrom zusammenfaB- 
bar bzw. in Gegenrichtung in Zeitschlitze und ATM- 
Zellen auftrennbar sind. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Modul (5) zur Auswer- 15 
tung der ATM-Zellen folgende Baugruppen aufweist: 

- einen Speicher (12), mittels dessen ubertragene 
ATM-Zellen speicherbar sind, 

- jeweils einen Zellenzahler (13, 14) fur ATM- 
Zellen am Eingang und am Ausgang des Spei- 20 
chers (12), 

- eine Vergleichseinrichtung (15) fur die Zahler- 
stande der Zellenzahler (13, 14), 

- eine Modem-Steuerung (17), die in Abhangjg- 
keit des Ergebnisses der Vergleichseinrichtung 25 
(15) ein Steuersignal fur eine Bitratenerhohung/- 
erniedrigung an eine Einrichtung zur Bitratenan- 
derung (18) leitet. 

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi von der Einrichtung zur Bitratenande- 30 
rung (18) eine Synchronisierung des Auslesens des 
Speichers (12) erfolgt. 

12. Einrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Modemsteuerung (17) iiber ei- 
nen Funkkanal mit der Zentralstation (3) in Verbindung 35 
steht zur Abgabe des Anforderungssignals fur eine ho- 
here Ubertragungskapazitat bzw. Bitrate. 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi in der Zentralstation (3) Mittel vorgese- 
hen sind zur Abarbeitung der Anforderungssignale ver- 40 
schiedener Funkteilnehmer (1) mittels eines Kollisi- 
onsprotokolls. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi Mittel vorgesehen sind zur Aufrechter- 
haltung der zugeteilten erhohten Ubertragungskapazi- 45 
tat entweder fur eine vorgegebene Zeit oder so lange 
bis die Ubertragungskapazitat eines Grundkanals allein 
wieder ausreichend ist. 

15. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi Mittel vorgesehen sind zur Aufrechter- 50 
haltung der zugeteilten Ubertragungskapazitat so 
lange, bis die Steuereinrichtung (20) der Zentralstation 
(3) die zugeteilte Ubertragungskapazitat zurUcknimmt. 
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